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v’ Laboratuvar donanim secimi ve kullaniminin genel
ilkeleri,

v Tuberkuloz laboratuvarinda kullanilan donanimlarin
bakim ve kalibrasyonlari
v Olctim iliskili donanimlar
v Sicaklik kontrollii donanimlar
v Diger donanimlar

v' Bazi 6nemli donanimlarda Kalibrasyon kontrol
araliklar



Laboratuvar Donanimi

v’ Laboratuvarin dizeyine gére donanim
degismektedir.

v"Donanim secerken dikkat edilmesi gereken
hususlar:

v'Hedeflenen amaca uygun
v’ Kolay kullanilabilir
v Maliyet-etkin

v'Yerel sartlara uygun olmal
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Yeni Donanim »

v'Dagitici firma/uretici tarafindan kurulup

kalibre edilmeli ve belgelendirilmeli ?g%

v’ Kullanimi ile ilgili personele egitim verilmeli

v Kullanim kilavuzu ve terctimesi saglanmal

v" Kolay erisilebilir bir yerde saklanmali
v"Laboratuvar personeli tarafindan okunmali



Kurulum Sonrasi

v' Cihaz kayitlari

v’ Kalibrasyon
v Dogrulama

v" Cihaz Kullanim-Bakim talimatlari
v Bakim programi

v" Kullanici egitimi ve sertifikalandiriimasi



Donanim Yonetimi

v Rutin bakim;
v Gunlak / haftalik / aylik rutin bakimlardan
laboratuvar calisanlari sorumludur.

v’ Kalibrasyon dogrulamalari ve 6zel bakimlar;

v 1SO 17025 egitim sertifikasi bulunan kisi ya da kurumlarca
duzenli olarak yapilmalidir.

Dlzenli kalibrasyon, bakim ve performans kontrolu ile donanimin
kullanim dmri uzar, maliyet duser ve laboratuvar gtvenligi artar.



Donanim Yonetimi

v Rutin bakim; [fﬂ

v Donanim dosyasi; donanimin yaninda bulunduru

ur
v Donanim Bilgi Formu,

v"Donanim Listesi

v’ Kalibrasyon izleme Listesi (yapilan ve yapilacak olan),

v’ Bakim Plan ve izleme Listesi (ariza ve hata bildirim kayitlari)

v Donanim Kullanim ve Bakim Talimatlari
v Tim bakimlar diizenli olarak kayit altina alinir.

v’ Performans izleme sonuclari duzenli izlenir ve kaydedilir.

v Ornek; otoklavin etkinliginin izlenmesi.
v Uygunsuz sonuclar incelemeye alinir.
v Sorun ¢ozulmeden donanim kullaniimaz.




Donanim Kurulumu

Tum elektrikli donanimlarda;

Genel Prensip;

Kurulmadan 6nce ve yilda en az bir kez

elektrik sistemi ve guvenligi acisindan kontrol
edilmelidir!

v Elektriksel glivenlik testi
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Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0018-K

Kalibrasyon Nedir?

v Kalibrasyon = verilen kritik degerin (sicaklik,
hacim, pH) kabul edilen sinirlar dahilinde dogru
oldugunu kontrol etmektir.

v’ Kalibrasyon bir ayarlama islemi, bakim/tamiri degildir.

v’ Laboratuvar donanimina ait tim olcim cihazlari ve
sicaklik kontrollu cihazlar kalibre edilmelidir.

v’ Uretici talimatlari dikkate alinmahdir.
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Kalibrasyon
TS EN ISO/IEC 17025
AB-0018-K

Kalibrasyon

v Kalibre edilen donanimin dogru degeri gosterdigi
anlamina gelmez. Sadece ne derece dogru
oldugunu gosterir.

v’ Kalibrasyon yaptirmak nicin gereklidir?

v/ Olciim cihazlarinin gosterdigi degerlerin gercek
degerlere ne kadar yakin oldugunun tespiti icin
gereklidir.
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Kalibrasyon

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0018-K

Kalibrasyon

v’ Kalibrasyon ne zaman yaptirilmahdir?
v' Cihaz ilk alindig1 zaman,
v" Mekanik darbe gordugu zaman,
v’ Cihaza tamir, ayar veya bakim yapilmis ise,

v" Cihaz kullanim bakim talimatlarinda belirtilen kurallara
uygun kullanilmamis ise,

v’ Cihazdan alinan sonuclardan stiphe duyuluyor ise
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TB laboratuvarlarinda kullanilan donanimlar

v Olcuim iliskili donanimlar

v Mikroskop, terazi, pH metre, mikropipet
v’ Sicaklik kontrolli donanimlar

v" Otoklav, inklibator, pastor firini

v Buzdolabi ve derin dondurucular

v" Su banyosu ve isitici bloklar
v’ Diger donanimlar

v’ Biyoguvenlik kabini

v’ Santrifj



Olcum iliskili donanimlar

Kullanim v" Ayar ve kullanim dreticinin dnerilerine gore
yapiimali,

v’ Direkt glines 15181, sicaklik, nem, toz ve titresimden
korunmali,

v' Her kullanim sonrasi temizlenmeli ve kaydedilmeli,

v Gunluk kontrol ve performans degerlendirmeleri
dizenli olarak yapilmali ve kaydedilmeli,

v’ Performans degerleri uygun olmayan cihazlar
kullanilmamalhdir.

Bakim v Yillik olarak teknik servis tarafindan yapilmalidr.

Kalibrasyon v Yillik olarak 17025 sertifikasi olan bir kurulus
tarafindan yapilmalidir.







Mikroskop

v Kullanim

v Her kullanimdan sonra objektif lensi ve okiler
temizlenmeli
v" Alkol-eter karisimi ( %50 eter + %50 etil alkol)

v Kullanilmadiginda Gzeri plastik bir orti ile kapatilmali ve
haftalik olarak tozdan temizlenmelidir.

v’ Performans degerlendirmesi; her kullanimdan dnce Kéhler
ayari ile yapiimahdir.
v Tam olarak aydinlatilmis bir gorinta elde edilir.
v"Yiksek kontrast ve ¢cozanUrlik saglanir.
v Yansima ve parlama olmadan parlak bir goértintti elde edilir.
v Ornekte minimum isinma saglanir.



Terazi

v Kullanim

v Amaca uygun duyarlilikta teraziler secilmel,

v Hava akimi ve titresimlerden korunmus, sert ve kuru bir
yluzeye yerlestirilmeli,

v’ Performans degerlendirmesi; her tartim 6ncesinde
onaylanmis agirliklarla yapilarak kayitlari tutulmahdir.
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pH metre

v’ Kullanim
v'Olciim yapilacak trtin oda sicakhgina (20-30°C)
getirilmeli,
v'Her kullanimdan sonra elektrodlar temizlenmeli,
v Elektrodlar Ureticinin 6nerisine gore (0,1 M KCl

icinde) muhafaza edilmeli ve asla kuru halde
birakilmamalidir.

v Performans degerlendirmesi: her kullanim
oncesinde standart tamponlar kullanilarak
yapilmali ve kayitlari tutulmalidir.




Mikropipet

v Kullanim
v'Her kullanimdan sonra dezenfekte edilmeli,

v'Dizenli araliklarla 121°C'de 20dk otoklavlanmali,

v'Piston ve yay (alt namlu sokulerek) dizenli
araliklarla temizlenmeli ve monte etmeden 6nce
silikon-gresle yaglanmalidir.

v’ Performans degerlendirmesi; dagitim
hacimleri kitle/ hacim 6l¢cim

kullanilarak aylik-t¢ aylik donemlerde
degerlendirilmeli ve kaydedilmelidir.




Sicakhik kontrolli donanimlar

Kullanim v’ Ayar ve kullanimlar; Greticinin dnerilerine gore
yapilmali,

v’ Ayda bir; %70 etanol/hafif deterjan/sabunlu
su ile temizlik,

v’ Etuvlerdeki dahili sensérler; korozyon
yonunden kontrol edilmeli,

v’ Sicakhk kontroll; Ganluk yapilmali ve
kaydedilmeli; kalibre edilmis dijital gdstergeli o
ve problu termometre kullaniimali |

Bakim v Yillik olarak teknik servis tarafindan yapilmali

Kalibrasyon |¥ Kurulum sirasinda ve yillik; sicaklik stabilitesi
ve duzenliligi agisindan 17025 sertifikasi olan H

bir kurulus tarafindan yapilmahdir.




Sicaklik degisimleri

v'inklibatorler £2°C, - I
v'Su banyosu ve sicaklik bloklari £1°C,
v'Buzdolaplari £2°C, -

v'Standart dondurucular £5°C

v'Derin dondurucular £10°C diizeyinde olmalidir.
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Otoklav

v Kullanim

v Sicaklik kontrol sensoriin bloke olmasini 6nlemek icin
malzemeler celik sepetler icinde, buhar dolasimina izii
verecek sekilde yerlestiriimeli,

v’ Sadece distile su konulmali,
v’ Basinc sifirlanana kadar kapak acilmamali,

v Otoklavin buhar egzoz borusundaki stizgec haftalik olarak
kontrol edilip temizlenmelidir.
v’ Performans degerlendirmesi;

v’ biyolojik ve kimyasal indikatorler haftada bir kez kullaniimali
v'sonuclar kaydedilmelidir.




Diger Donanimlar

v Biyoguvenlik ile iliskili donanim
v'Biyogulvenlik Kabini

v Biyolojik risk ile iliskili donanim
v’ Santrifij




Biyoguvenlik Kabini

Kullanim v’ Ayar ve kullanimlar; Greticinin 6nerilerine
gore yapilmali,

v Her kullanimdan sonra %70 etanol ile
temizlenmeli ve kaydedilmeli

Bakim v’ Yillik olarak teknik servis tarafindan yapilmali

sertifi kasyon v’ Uretim asamasinda yapilmasi gereken testler

v’ Kurulduktan sonra yapilmasi gereken testler
Tum testler, 17025 sertifikasi olan bir kurulus
tarafindan yapilmalidir.




Biyoguvenlik kabinlerinde sertifikasyon

v’ Uretim asamasinda yapilmasi gereken testler;

v'TSE 12169 standardinda tanimli
v Sizdirmazhk

v Temizlenebilirlik
v'Sterillenebilirik testleri

W

Belgelendirilmelidir.




Biyoguvenlik kabinlerinde sertifikasyon

v’ Laboratuvara kurulduktan sonra Sinif Il kabinler icin
yapilmasi gereken testler (Performans testleri);

v'Kabin batinluk
v'Hepafiltre sizdirmazlik

v'Kabin ici hava akimi

v"On hava akimi

v'Hava akimi duman testi

v'Elektrik kagak testi W
v GUrultu seviyesi
v Aydinlatma ve UV si

Belgelendirilmelidir.




Santrifuj

v Kullanim (uygulama ve temizlik)
v’ Ayar ve kullanimlari Gireticinin dnerilerine gére yapilmal,
v Tupler simetrik ve dengeli sekilde yerlestirilmeli,
v" Ayda bir %70’lik etanol ile temizlenmeli ve kaydedilmeli,

v Herhangi bir dokilme saciilma durumunda %10’luk sodyum
hipoklorit ile temizlenmelidir.

v Bakim
v Yillik olarak teknik servis tarafindan yapilmalidir.

v’ Kalibrasyon

v Tim testler 17025 sertifikasi olan bir kurulus tarafindan
yapiimalidir.




Aerosol korumall santriftjler ve
donanimlari




Kalibrasyon Kontrol Araligi

Donanim adi

Yapilmasi gerekenler

Kontrol Araligi

Teraziler
Dondurucular,
Buzdolaplari,
Su Banyolari

inktbatorler

Mikroskoplar

Pastor Firini,
Otoklavlar
Otomatik
Pipetler
Santrifujler

Is1 Bloklari

-Tamamen izlenebilir kalibrasyon
-Sicakligin kararlilik tayini

-Sicakligi gosteren sistemin dogrulugu
-Kararlihginin gésterimi

-Kademeli mikrometre ile izlenebilir
kalibrasyon

-Sicakligi gosteren sistemin dogrulugunu,
-Dagilimi ve kararlihgi

-Dogruluk ve kesinlik tayini

-1zlenebilir kalibrasyon / bagimsiz
takometre ile karsilastirma uygun
oldugunda

-Sicakligin kararlilik tayini

Yilhk
Kurulumda ve 2 yil

Kurulumda ve 2 yil
Kurulumda ve 2 yil
Kurulumda ve 1 yil
Kullanima bagli olarak

alti ay ve/veya her yil
Yilhik

Uc yil



OZET

v’ Laboratuvardaki tim donanimlarin kimlik
kartlari hazirlanmali,

v' Kullanim kilavuzlarina uyulmali,

v" Duzenli kontrol, bakim, kalibrasyon ve takip
cizelgeleri tutulmali,

v" Dizenli olarak temizlikleri yapilmali,

v" Ariza takip formlari tutulmahdir.






