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Anaerop bakteriler, ortamda oksijen bulunmadiginda iireyebilen mikroorganizmalar olarak
kabaca tanimlanmalarina ragmen, cesitli anaerop bakterilerin oksijene olan ilgileri farkli olmaktadir.
Buna gore anaerop bakteriler, oksijene olan duyarliliklar1 degiskenlik gosteren, iireyebilmeleri igin
ortamdaki serbest oksijenin uzaklastirilmasina ihtiya¢ duyan, normal atmosfer kosullarinda ve %5-
10 karbondioksitli ortamda kat1 besiyerinde lireyemeyen bakterilerdir.

Anaerop bakterilerin mikrobiyolojik tanis1 yapilirken, klinik orneklerin ilk olarak isleme
almmas1 ve inkiibasyonu, eger mevcut ise anaerop kabinde baglar. Eger islem anaerop kabinde
yapilmiyorsa, ekimi yapilmis besiyerlerinin uzun siire havaya maruz kalmamalari i¢in ekim sonrasi
derhal anaerop ortama kaldirilmalar1 gerekir.

Anaerop bakterilerin bakteriyolojik incelenmesinde kullanilan cesitli sistemler vardwr. Bu
sistemlerden birisi olan anaerop kabinler, %80-85 N, %5 H; %5-10 CO, atmosfer karigiminin
kullanildig1 sistemlerdir (Sekil 1). Anaerop kabinler anaerop kiiltiir ¢alismalarinin her adiminda
(besiyeri hazirlama, kiiltlir, inokiilasyon, inkiibasyon, identifikasyon ve antimikrobik duyarlilik
calismalari) kullanilan ideal sistemlerdir. Ancak az sayida kiiltiiriin yapildig: laboratuvarlarda jarlar
ve anaerop torbalar gibi alternatif sistemler tercih edilmelidir.

Anaerop kabinlerde anaerop gaz karigim tiipli kullaniliyorsa, tavsiye edilen gaz karisim
oranlar1 %5 hidrojen (Hy), %5 karbondioksit (CO;) ve %90 azot (N2) olmalidir ve karisim tiipii
icerisindeki Hy seviyesi %5°1 gegmemelidir. Eger {i¢ anaerop caligma bdlgesi (ylikleme odasi,
uygulama boliimii, inkiibator) kullaniliyorsa tiiplerden bir tanesi karisim gazi, digeri ise %100 azot
(N2) icermelidir (Sekil 2). Gaz tiiplerinin kabinle olan baglantisi gaz regiilatorleri (manometre)
(Sekil 3) ile saglanarak, ¢alisilmak istenen basing ayarlamasi yapilir. GATA Tibbi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali Bakteriyoloji Laboratuvar’nda kullanilmakta olan Bactron IV anaerop kabin;
yikleme odast (6rneklerin ve anaerop kiiltiir uygulamalarinda kullanilmak {izere uygulama
bdlgesine aktarilmasi istenen malzemelerin yerlestirildigi bolim), kabin (anaerop kiiltiir
uygulamalarinin yapildig1 boliim) ve inkiibator olmak iizere ii¢ boliimden olugmaktadir (Sekil 1).


mailto:gkulekci@istanbul.edu.tr
mailto:tmc@tmc-online.org

Yiikleme odasi Kabin i¢i uygulama inkiibator
boliimii

Sekil 1. Anaerop Kabin (GATA Tibbi Mikrobiyoloji A.D Bakteriyoloji Laboratuvari)

Azot tiipil

Karnisim tiipii

Sekil 2. Anaerop kabin uygulamalarinda kullanilan gaz tiipleri
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Sekil 3. Gaz tiipii basing regiilatorii ve miktar gostergesi

Resazurin veya metilen mavisi indikatorii ile kabin ortaminin anaerop atmosfer kontrolii
yapilir. Kontrol i¢in, kabin icerisinde ¢alisma esnasinda kagida emdirilmis indikatorler lizerine bir
damla su ilave edilerek iizerindeki renk degisimi kontrol edilir (Sekil 4a, 4b). Indikatoriin renk
degistirmesi durumunda ¢alisma kabini anaerop sartlar1 saglamis durumdadir ve kullanima hazirdir.

=
Sekil 4a. Atmosfer ortaminda resazurin indikatorii Sekil 4b. Anaerop ortamda resazurin indikatorii
(indikator kirmizi renkte) (indikator renksiz)

Anaerop kabinlerin 6nemli bir bileseni olan katalizor kartuslar kabin icerisindeki oksijenin
gaz karisimindaki hidrojen ile reaksiyona girmesini hizlandirmakta ve oksijenin uzaklastirilmasi

saglanmaktadwr. Bunun i¢in palladium kapli aliminyum pelletlerden olusan katalizorler
kullanilmaktadir (Sekil 5).

Bir kartus mutlaka kabin igerisinde takili olmak zorundadir. Ikinci kartus tekrar aktiflenerek
kullanima hazir bir sekilde bekletilmelidir. Yeniden aktifleme islemi i¢in kartuslar 1,5 veya 2 saat
stiresince 160°C’de (320°F) giinliik olarak tutulmahdir. Aylik periyotlar ile lizerinden anaerop gaz
gecirerek katalizorlerin islevinin kalite kontrolii yapilir. Bu kontrol su sekilde yapilir; karisim
tiipliniin basmc1 gaz regiilatorii kullanilarak 1-2 -in. Hg atmosferine kadar diistiriildiikten sonra
hortum baglantist tiipten c¢ikarilir ve tiip vanasindan katalizor kartus tlizerine karisim gazi
puskiirtiiliir. Eger isinma gerceklesiyorsa katalizorler ¢alisma i¢in hazir demektir. Eger isinmiyorsa,
180°C’den 200°C’ ye kadar 1sitilir, tekrar {izerinden gaz gecirilir. Bu sekilde katalizoriin etkinligini
diisiiren siilfid bilesiklerinin uzaklastirilmas1 saglanacaktir. Katalizorlerin aktiflenme islemi icin
firin kullanilabilir. Bir katalizor, ylikleme odasi igerisindeki oksijen seviyesini tamamen diistirmek
icin de kullanilabilir.
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Sekil 5. Katalizor kartus

Anaerop kabinin bakim ve temizligi liretici firma tarafindan tavsiye edilen yontemlerle
yapilarak tinitelerin zarar gormesi engellenir. Bakim;

1.Yeniden aktiflendirilmis katalizoriin kabindeki katalizérle degistirilmesi,

2.Anaerop ortam indikatorlerinin degistirilmesi,

3.Kabinin dezenfekte edilmesi,

4.Kolluk ve sizdirmazlik pargalarinda yipranma veya aginmanin kontrol edilmesi, var ise
degistirilmesi,

5.Inkiibator sicakliginin kontrol edilmesi,

6.Gaz tiipleri iizerindeki manometrelerin basing ve gaz miktar1 agisindan kontrol edilmesi,

7.Yogunlagan suyun (Sekil 6) kabin disina ¢ikarilmasi gibi adimlardan olugmaktadir.

| Kabin icerisinde |

Sekil 6. Kabin icerisinde yogunlasan suyun toplanmasi

Anaerop kabin (BACTRON IV Anaerobic Chambers-Shel Lab) mekanik olarak ti¢ farkli
bdlmeden olugmaktadir.
1.Y{ikleme odas1

2.Kabin i¢i uygulama bolgesi
3.Inkiibator



1. YUKLEME ODASI: Kullanilmak {izere kabin ici uygulama boliimiine aktarilmasi istenen
malzeme ve Orneklerin yerlestirildigi bolimdiir (Sekil 7).

Sekil 7. Yiikleme odas1

Yiikleme odasinin kabin igerisine agilmasi i¢in asagidaki iki yontemden birisi izlenir.
A) Elle Dongii (Elle Gaz/Vakum Anahtar)

Kontrol paneli (Sekil 8) lizerinde ‘Manual Gas/Vacuum Cycling’ anahtar1 bulunmaktadir. Bu
anahtar li¢ kademelidir:

¢ Gas/VAC anahtar1 VAC konumuna getirilir ve basing gostergesinden (Sekil 9) 17-20-in. Hg
atmosferine ulagsmasi saglanir.

¢ Gas/VAC anahtar1 GAS konumuna getirilir ve gostergeden 4-in. Hg basing seviyesine
ulagana kadar gaz verilir. Bu islem en az ii¢ defa uygulanir ve en sonunda doldurma islemi 0-in. Hg
seviyesine kadar uygulanir.

¢ Bu dongiiler sonunda yiikleme odas1 anaerop hale gelir ve kontrol paneli tizerindeki
‘Anaerobic’ gosterge 15181 yanar konuma gelir. Artik ylikleme odasi i¢erisindeki basing ile kabin i¢i
basing esit olacagidan yiikleme odasinin i¢ kapagi agilabilir konuma gelir. Bu islemler sonucunda
yiikleme odasindaki malzeme ve 6rnekler yiikleme tepsisi ile kabin i¢i uygulama boliimiine
alinabilir.

B) Otomatik Dongii

Elle yapilan dongiiniin otomatik olarak yapilmasidir. Bu islem i¢gin AUTOMATIC
START/RESET butonuna basmak yeterlidir. iptal igcin START/RESET butonu bes saniye siiresince
basili tutulur.

2. KABIN ICi UYGULAMA BOLGESI: Kabin uygulamalar1 esnasinda anaerobik kabin
icerisine girilmesi su basamaklarda gerceklesir:

e Kollar eldiven igerisine sokulur.

¢ Ayakla Vakum pedalina basilarak kollar eldivenlerin igerisinde iken vakumu alinir. Gaz
pedalina (Sekil 10) basilarak igeriye gaz verilir. Bu islem en az {i¢ kez tekrarlanir.

e Uciincii kez gaz pedalina basarak gaz verildikten sonra kabindeki eldiven kapaklar1 acilir.

¢ Gaz pedalina basarak iceriye gaz verilecek sekilde eller uygulama boliimiine sokulur (Sekil
11).



| Etiiv 151 gostergesi |

‘Manual Gas/Vacuum
Cycling’ anahtari

AUTOMATIC
START/RESET

Sekil 8. Kontrol paneli
Yiikleme odas1 anaerop atmosfer igerip, kapilar1 kapali oldugu siirece
‘Doors’ 15181 aktiftir. Anaerop kabinde gaz akisi sirasinda ve kabinde gaz
kagagi olmasi durumunda ‘Gas’ 15181 aktif hale gelir.
Etiiv 1s1s1 36,5-37.0 °C’de stabil oldugu siirece ‘Heating’ gdstergesi yanip
sénmektedir.

Basing Gostergesi

Sekil 9. Yiikleme odasi iizerindeki basing gostergesi
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Sekil 10. Vakum/Gaz pedali
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Sekil 11. Kabin i¢i uygulama bolgesi

Kabinden ¢ikmadan once GAZ ayak pedalina basilarak eldivenlere gaz verilir ve
kapaklar kabinden ¢ikmadan 6nce gaz akiginda iken kapatilir. Kapaklar kapatildiktan sonra
icerideki atmosfer dis ortamdaki atmosferden izole edilmis olur.

3. INKUBATOR: Anaerop ve fakiiltatif anaerop mikroorganizmalarin iiremesi igin
gerekli sicaklik kosullarinin saglandigi (36.5 °C ) bolmedir (Sekil 12).



Sekil 12. Kabin Inkiibatérii
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