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ñHasta oluyordum ve sen hemen geldin

Yanēnda y¿z ºĵrenciyle, ah Simmakus

Y¿z soĵuk el bana dokundu

Hi­ ateĸim yoktu, ah Simmakus, ĸimdi varò

Kurtuluĸ Tºreci, Hastane Ķnfeksiyonlarēnēntarih­esi
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Hastane ĶnfeksiyonlarēTarihi 

ÅHastane, hastane infeksiyonlarēve mikrobiyolojik tanē kavramlarēnēn 

birlikte geliĸtiĵi d¿ĸ¿n¿lebilir.

18.yyô da Hotel Dieu ;

amp¿tasyonlardan ºl¿m oranē %60 

salgēn sērasēnda lohusalēk hummasēndan ºl¿m oranē 19/20

Ayg¿n G, Klinik Geliĸim



Hastane ĶnfeksiyonlarēTarihi 

Å1840 Hastane Ķnfeksiyonlarēnēntespiti ve ºnlenmesi 

ile ilgili ilk bilimsel yaklaĸēm. 

Ignaz Semmelweis



from Notes on Hospitalspublishedin 1863

Hastane ĶnfeksiyonlarēTarihi 



Å1952

Hastane ĶnfeksiyonlarēTarihi-Yoĵun Bakēmlar 



Hastane ĶnfeksiyonlarēTarihi-Yoĵun Bakēmlar 



Yoĵun Bakēm ve Salgēnlar



imipenem
(MK0787) 

PubMedôdeson 35 yēlda  200 den fazla Acinetobacter spp. 

salgēnē yayēn haline gelmiĸ !!! 
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Hastane Ķnfeksiyonlarēve Mikrobiyoloji Laboratuvarē

ÅĶnfeksiyonaneden olan etkenin belirlenmesi

ÅĶzolatlar arasēndaki klonal iliĸkinin ve bulaĸ kaynaĵēnēnaraĸtērēlmasē

џ Etkenin hēzla tespiti

џ Antimikrobiyal duyarlēlēĵēn belirlenmesi

џ Antibiyotik diren­ genlerinin tespit edilmesi

џ Vir¿lans genlerinin belirlenmesi

џ Hastane salgēnlarēnēn araĸtērēlmasē

џ Salgēnēn kaynaĵēnēn belirlenmesi

џ Diren­li bakterilerin izlenmesi

џ Re-aktivasyonun yeni bulaĸtanayērt edilmesi



Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅEtkenin hēzla tespiti



ÅPCR

ÅMultiplexPCR

ÅNestedPCR

ÅSeminetestedPCR

ÅBroadRangePCR

ÅHot  Start PCR

ÅTouchdownPCR

ÅReverseTranscriptionPCR

ÅReal-time PCR

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Å mȊƎǸƭ ǎŀǇǘŀƳŀΤ  sekans spesifik florojenikƻƭƛƎƻƴǸƪƭŜƻǘƛŘproblarla

Å mȊƎǸƭ ƻƭƳŀȅŀƴ ǎŀǇǘŀƳŀΤ florojenikboyalarla 

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



ÅReal-ǘƛƳŜ t/w ŎƛƘŀȊƭŀǊƤ ƭŀōƻǊŀǘǳǾŀǊƭŀǊŘŀ ȅŜǊƛƴƛ ŀƭŘƤƭŀǊΦ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Å ¸ǸƪǎŜƪ multiplekskapasiteye sahip cihazlar (Biofire, Filmarray)

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Å ¸ǸƪǎŜƪ multiplekskapasiteye sahip cihazlar. Biofire, Filmarray

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Gr am negative  bacter ia  Gr am positive bac ter ia Y east  
Antim icr ob ial  
r esistance genes 

Acinetobacter baumannii 
Haemophilus influenzae 
Neisseria meningitidis 
Pseudomonas aeruginosa 
Enterobacter cloacae complex 
Escherichia coli 
Klebsiella oxytoca 
Klebsiella pneumoniae 
Proteus spp. 
Serratia marcescens 

Enterococcus spp. 

Listeria monocytogenes 

Staphylococcus spp. 

Staphylococcus aureus 

Streptococcus spp. 

Streptococcus agalactiae 

Streptococcus pneumoniae 

Streptococcus pyogenes 

Candida albicans 
Candida glabrata 
Candida krusei 
Candida 
parapsilosis 
Candida tropicalis 

 

·  mecA - methicillin 

resistance gene 

·  vanA/B - vancomycin 

resistance gene 

·  KPC - carbapenem 

resistance gene 

 

	

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



average 14.5hours

Positive blood culture

Å hǊǘŀƭŀƳŀ ƪŀƴ ƪǸƭǘǸǊ ǇƻȊƛǘƛŦƭƛƪ ǎǸǊŜǎƛΥ мпΦр ǎŀŀǘ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 14.5hours

Positive blood culture

Gram stain result

Å Gram boyama

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 14.5hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

{ǳōƪǸƭǘǸǊ?

{ŀŦ ƪǸƭǘǸǊ

Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 14.5hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

@1-2 day

Standart microbiology 

Procedurs

Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ ǾŜ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 14.5 hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

Standart microbiology

Procedurs

avarage

6.5 hours

Vitek 2 Compact

Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 14.5 hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

Standart microbiology

Procedurs

avarage

6.5 hours

Vitek 2 Compact

@1-2 day@5 minutes

Vitek MS result

Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 19.5 hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

Standart microbiology

Procedurs

avarage

6.5 hours

Vitek 2 Compact

@1-2 day

2 hours

FilmArray result

Å YǸƭǘǸǊ ǎƻƴǳŎǳ

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



@10 minutes

average 19.5 hours

@18 hours

Positive blood culture

Gram stain result

Solid agar icubation

Standart microbiology

Procedurs

avarage

6.5 hours

Vitek 2 Compact

@1-2 day

blood

2 hours

FilmArray result

The LightCyclerÑSeptiFastTest

Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti

ÅMolek¿ler yºntemlerle etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti



Enfeksiyon etkenin tespiti



ÅGenomik, biyoinformatikve mikroelektronik ŀƭŀƴƤƴŘŀ ȅŀǒŀƴŀƴ ƘƤȊƭƤ 

ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊƛƴ Ŝƴ ƎǀȊŜ œŀǊǇŀƴ ǎƻƴǳœƭŀǊƤΣ

- .ƛȅƻǎŜƴǎǀǊƭŜǊŘƛǊve

- 5b! ƳƛƪǊƻœƛǇ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ



Acinetobacterspp.

.ƛȅƻǎŜƴǎǀǊƭŜǊ



.ƛȅƻǎŜƴǎǀǊƭŜǊ



ÅDNA ƳƛƪǊƻœƛǇ ǘŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛΣ œŜǾǊŜǎŜƭ ve

klinik ǀǊƴŜƪƭŜǊŘŜƴ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀƭŀǊƤƴ ǘŀƴƤǎƤ ƛœƛƴ ƎƛŘŜǊŜƪ ŀǊǘŀƴ ƻǊŀƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Mikroskopi

YǸƭǘǸǊ

Seroloji
PCR

DŜƭŜƴŜƪǎŜƭ aƛƪǊƻōƛȅƻƭƻƧƛƪ ¢ŀƴƤ ¸ǀƴǘŜƳƭŜǊƛ

5b! aƛƪǊƻœƛǇ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ



ÅPCR ƛƭŜ ŜƭŘŜ ŜŘƛƭŜƴ ŦƭƻǊŜǎŀƴƭŀ ƛǒŀǊŜǘƭƛ ŀƳǇƭƛƪƻƴƭŀǊƤƴ

œƻƪ ǎŀȅƤŘŀ ŦŀǊƪƭƤ ƻƭƛƎƻƴǸƪƭŜƻǘƛŘprobƛœŜǊŜƴ ƪŀǘƤ ȅǸȊŜȅƭŜǊŘŜΣ ƪŜƴŘƛǎƛƴŜ ǳȅŀƴ probla

hibridizeƻƭƳŀǎƤ ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

5b! aƛƪǊƻœƛǇ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ



ÅVirochipмрлл ǾƛǊǸǎŜ ŀƛǘ осΦллл probƛœŜǊƳŜƪǘŜŘƛǊΦ

Figure 2. Steps in the Virochipassay. After amplification by 
random PCR, a smear of 200 - 1000 bp can be visualized by gel 
electrophoresis(A). (B) Three Virochipmicroarrays out of the 8 
arrays / glass slide are shown, with a small region of one 
microarray blown-up in the inset on the bottom right corner. (C) 
Automated microarray viral analysis using E-Predict revealing 
the presence of influenza A virus in the clinical sample.

5b! aƛƪǊƻœƛǇ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ



ÅToplam 157 probƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ  Enterobacteriaceaeailesi ǸȅŜƭŜǊƛ ƘŜƳ ǘǸǊ ŘǸȊŜȅƛƴŘŜ 

ǘŀƴƤƳƭŀƴƳƤǒ ƘŜƳ ŘŜΣ ǀƴŜƳƭƛ ŀƴǘƛƳƛƪǊƻōƛȅŀƭƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ŘƛǊŜƴœ genleri ŀǊŀǒǘƤǊƤƭƳƤǒǘƤǊ. 

5b! aƛƪǊƻœƛǇ ¢ŜƪƴƻƭƻƧƛƭŜǊƛ



Antibiyotik Direncini Tespit Etmek

Å!ƴǘƛōƛȅƻǘƛƪ ŘƛǊŜƴŎƛƴƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ȅŀƪƭŀǒƤƳ mevcuttur.

Å FenotipikȅǀƴǘŜƳƭŜǊ



Å!ƴǘƛōƛȅƻǘƛƪ ŘƛǊŜƴŎƛƴƛ ǘŜǎǇƛǘ ŜǘƳŜƪ ƛœƛƴ ƎŜƴŜƭ ƻƭŀǊŀƪ ƛƪƛ ȅŀƪƭŀǒƤƳ ƳŜǾŎǳǘǘǳǊΦ

Å GenotipikȅǀƴǘŜƳƭŜǊ

mecA

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å!ƴǘƛōƛȅƻǘƛƪ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƐƤ ancak fenotipikȅǀƴǘŜƳƭŜǊƭŜ ōŜƭƛǊƭŜƴŜōƛƭƛǊ Η

.ŀƪǘŜǊƛ ǸǊŜƳŜǎƛ

ŘǳȅŀǊƭƤ ŘƛǊŜƴœƭƛ

mikroorganizma ile antibiyotik 
ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀŘŀƴ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ ǎƻƴǳŎǳƴŘŀƴ 
bahsedilemez

S. aureus Penisilin

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Tek bir bakteri

Å FenotipikȅǀƴǘŜƳƭŜǊŘŜǸǊŜƳŜƴƛƴκinhibisyonunƎǀǎǘŜǊƛƭƳŜǎƛ ȊŀƳŀƴ ŀƭƤŎƤΦ

16-18 saat

6-8 saat

8-10 saat

18-24 saat

ÅYeni fikirler, yeni sistemler

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å Fenotipiktestlerdeki ƎŜƭƛǒƳŜƭŜǊΤ

ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ǸǊŜƳŜǎƛƴƛƴ ȅŀ Řŀ ǸǊŜƳŜƴƛƴ inhibisyonununƘƤȊƭŀ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭƳŜǎƛ 

ǘŜƳŜƭƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ 

Å Kolorimetrik

Å.ƛƻƭǸƳƛƴŜǎŀƴǎ

ÅYŜƳƛƭǸƳƛƴŜǎŀƴǎ

Å Nefelometrik

Å Spektrometrikcihazlar

Å Zaman-ŀǘƭŀƳŀƭƤ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ

Å Raman-spektrometresi

Å!ǘƻƳƛƪ ƎǸœ mikroskobu

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



ÅIǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ŎŀƴƭƤ ƪŀƭŀǊŀƪ œƻƐŀƭŀōƛƭŘƛƪƭŜǊƛ ōƛǊ ƻǊǘŀƳŘŀΣ belirli zamana ŀǊŀƭƤƪƭŀǊƤƴŘŀ 

œŜƪƛƳ ȅŀǇŀōƛƭŜƴ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƭŀǊΦ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek

Zaman Atlamalē Mikroskobik Yºntemler



Å MikroorganzimalarǸȊŜǊƛƴŜ ŀƴǘƛōƛȅƻǘƛƪ Ŝǘƪƛǎƛ 6 ς30 dakikada tespit edilebiliyor.

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek

Zaman Atlamalē Mikroskobik Yºntemler



Zaman Atlamalē Mikroskobik Yºntemler

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Floresans Mikroskobik¸ǀƴǘŜƳƭŜǊ

Å Bacterialcytologicalprofilling (BCP), bakterilerin morfolojik analiziile antibiyotik 

ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ  

FM4-64 DAPI

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å BacterialcytologicalprofilingΣ ҈млл ŘƻƐǊǳƭǳƪƭŀ 1-н ǎŀŀǘ ƛœƛƴ metisilin

30 dakikada daptomisindirenci tespiti

FlorensMikroskobik ̧ ǀƴǘŜƳƭŜǊ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å SYTOX, DAPI, WGA, FM-64 gibi floresan boyalar

Optikal5ƛŦǸȊƻƳŜǘǊƛ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



ÅtŀǊœŀŎƤƪƭŀǊƤƴ ŘƛŦǸȊȅƻƴ ƪŀǘǎŀȅƤƭŀǊƤƴƤ ǀƭœƳŜƪ ƛœƛƴ ǘŀǎŀǊƭŀƴƳƤǒ ōƛǊ ǎƛǎǘŜƳŘƛǊΦ

Optikal5ƛŦǸȊƻƳŜǘǊƛ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å OptikalŘƛŦǸǎƻƳŜǘǊƛve bead-basedimmunoassaysȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƪƻƳōƛƴŜ ŜŘƛƭŘƛƐƛ 

ȅǀƴǘŜƳŘŜΣ P. aeruginosaΩŘŀgentamisinŘƛǊŜƴŎƛ ƛƪƛ ǎŀŀǘ ƛœŜǊƛǎƛƴŘŜ ǘŜǎǇƛǘ ŜŘƛƭŜōƛƭƳƛǒǘƛǊΦ 

Optikal5ƛŦǸȊƻƳŜǘǊƛ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Å Antikorun aktive edilmesinde EDC-bI{  ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊƤ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀǊŀƪ ŀƴǘƛƪƻǊǳƴ 

polystyrenematrikseōŀƐƭŀƴƳŀǎƤΦ 

Amine-modified
polystyreneparticles

Optikal5ƛŦǸȊƻƳŜǘǊƛ

Antibiyotik Direncini Tespit Etmek



Optikal Dif¿zometri

Å.ƻƴŎǳƪƭŀǊ ǸȊŜǊƛƴŘŜ ȅŀƪŀƭŀƴƳƤǒ P. aeruginosa.



Optikal Dif¿zometri



Optikal Dif¿zometri



Ticari  sistem- AccelerateDiagnosticsPhenoSystem

Å AccelerateDiagnostics; ŘƛǊŜƪǘ ǀǊƴŜƪǘŜƴ ƘƤȊƭƤ ǘŀƴƤƳƭŀƳŀ ǾŜ ŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ



1 saat 8-48 saat

ÅmǊƴŜƪǘŜƪƛ ōŀƪǘŜǊƛȅƛ ǎŀŦƭŀǒǘƤǊƳŀ ǾŜ œƻƐŀƭǘƳŀƪ

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



Å.ŀƪǘŜǊƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴ ǀǊƴŜƪ ƳǳŀȅŜƴŜ ƳŀŘŘŜǎƛƴŘŜƴ ǎŀŦƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤ ƛœƛƴ elektroforezve 

filtreleme sistemi (elektrofiltrasyon).

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



1 saat 8-48 saat

ÅaƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŀƴƤƴ ǘŀƴƤƳƭŀƴƳŀǎƤ

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



Å MultiplexedFluorescencein situ Hybridization(FISH) 

FISH ōŀǎƳŀƪƭŀǊƤ

Enzim ile lizis

Hibridizasyon

StringentWash Otomatik resim
ƛǒƭŜƳŜ

Otomatik veri analizielektrokinetik
ȅƻƐǳƴƭŀǒǘƤǊƳŀ

.ŀƪǘŜǊƛ ƘǸŎǊŜƭŜǊƛƴƛƴ 
sabitlenmesi

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



Å MultiplexedFluorescencein situ Hybridization(FISH) 

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



4-5 saat 24-48 saat

Å AntimikrobialŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪƭŀǊƤƴƤƴ ōŜƭƛǊƭŜƴƳŜǎƛ

AccelerateDiagnostics- PhenoSystem



Å AntimikrobialŘǳȅŀǊƭƤƭƤƪ ǘŜǎǘƛΤ ȊŀƳŀƴ-ŀǘƭŀƳŀƭƤ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ƛƭŜ ǸǊŜƳŜκinhibisyonuntakibi
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